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Технически университет - Габрово
ТЕХНИЧЕСКА  СПЕЦИФИКАЦИЯ
за обществена поръчка – открита процедура по ЗОП с предмет:

Доставка на лабораторна и измервателна апаратура за нуждите на Технически университет – Габрово, по договор № BG05M2OP001-1.002-0023, Център за компетентност "Интелигентни мехатронни, eко- и енергоспестяващи системи и технологии", финансиран чрез Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“ 2014-2020 по девет обособени позиции:
Обособена позиция №1: Доставка на Осцилоскоп 1 GHz

Обособена позиция №2: Доставка на Импедансен анализатор
Обособена позиция №3: Доставка на Термокамера
Обособена позиция №4: Доставка на Уред за измерване на електромагнитна съвместимост и напрегнатост на полето
Обособена позиция №5: Доставка на Прецизен уред за активна и реактивна мощност
Обособена позиция №6: Доставка на Цифров амперметър, волтметър
Обособена позиция №7: Доставка на Електронен товар
Обособена позиция №8: Доставка на Токова сонда
Обособена позиция №9: Доставка на Напреженова високоволтова сонда
Средствата за финансиране на проекта са осигурени по Приоритетна ос 1 „Научни изследвания и технологично развитие“ на Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, съфинансирана от Европейския фонд за регионално развитие. 
1. Кратко описание на проект BG05M2OP001-1.002-0023, Център за компетентност "Интелигентни мехатронни, eко- и енергоспестяващи системи и технологии", финансиран чрез Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“ 2014-2020 г.

Проектът предвижда изграждане на Център за компетентност "Интелигентни мехатронни, eко- и енергоспестяващи системи и технологии" (ЦК ИМЕЕСТ) чрез обединяване усилията на седем водещи научни организации и университети в България за повишаване нивото на провежданите от тях научни изследвания и успешната комерсиализация на получените резултати в приоритетна за българската икономика област „Мехатроника и чисти  технологии“, определена в Иновационната стратегия за интелигентна специализация 2014–2020 (ИСИС). Основната дейност е извършване на пазарно-ориентирани научни изследвания от водещи изследователи и техните екипи в две направления: „Интелигентни мехатронни системи и технологии“ и „Енергоспестяващи системи и чисти технологии“.

  Предвиденият за създаване Център за компетентност „Интелигентни мехнатронни, еко- и енергоспестяващи системи и технологии” представлява научноизследователска инфраструктура, тъй като предвижда реконструкция и модернизиране на стария сграден фонд и помещения в ТУ Габрово, ТУ София-филиал Пловдив, СУ София-ФХФ  и ИСИР БАН в съответствие с изискванията на специфичното оборудване, необходимо за провеждане на научни изследвания на най-високо равнище. 

В тези помещения ще бъде инсталирано уникално по своя характер оборудване, включително лабораторно и високотехнологичен инструментариум, които ще осигурят подходящата материална база за научни изследвания. 

В ТУ- Габрово ще бъдат изградени 14 лаборатории, в които ще бъде инсталирано високотехнологично оборудване, включително лабораторно за осигуряване на подходящата материална база за научни изследвания. 

Ще бъде изградена помощна инфраструктура, базирана на информационни и телекомуникационни технологии като интранет-мрежа, складово помещение за материали необходими за провеждане на научноизследователските и иновационни дейности, координационен офис за технологичен трансфер и координационен офис за управление  на Центъра;  заседателна стая за организиране на срещи с бизнеса, клъстърни и браншови организации,  за провеждане на регулярни срещи на научния екип на Центъра, за срещи с водещи технологични изследователски организации и фирми от Европа и др.; и  две лекционни зали – за прилагане на нови обучителни и образователни методи.

2. Описание на поръчката

Изпълнението на обществената поръчка по всички обособени позиции включва:
1) Доставка на апаратурата на адрес на възложителя.

2) Гаранционно обслужване на апаратурата.

Задължително е апаратурата  да бъде нова и неупотребявана!
Доставката следва да бъде придружена със сертификати, декларации и/или други документи от производителите, доказващи качеството, включително:

· Ръководство за употреба;

· Инструкции за безопасна работа;

· Инструкции за поддръжка;

3. Цел на обществената поръчка:

С настоящата обществена поръчка се цели да се изберат изпълнители, на които да се възложи доставка на включената в предмета на обособените позиции лабораторна и измервателна апаратура за нуждите на Технически университет – Габрово, по договор № BG05M2OP001-1.002-0023, Център за компетентност "Интелигентни мехатронни, eко- и енергоспестяващи системи и технологии", финансиран чрез Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“ 2014-2020

Целта на обществената поръчка е относима към целите на проект BG05M2OP001-1.002-0023 Център за компетентност „Интелигентни мехатронни, еко- и енергоспестяващи системи и технологии“, финансирани чрез  ОП НОИР 2014-2020“. 
4. Срок  и място за изпълнение. 
Мястото за изпълнение на поръчката е Технически университет – Габрово - гр. Габрово, ул. „Д-р Илиев-Детския“ № 5.

Срокът за изпълнение на доставката по всички обособени позиции не може да бъде по-дълъг от 30 дни от сключване на съответния договор за изпълнение.
Гаранционен срок на доставената апаратура по всички обособени позиции - не по-кратък от 24 месеца от подписване на приемо-предавателен протокол за извършена доставка.
ИЗИСКВАНИЯ ЗА ИЗПЪЛНЕНИЕ:
	№
	Вид апаратура

	МИНИМАЛНИ изисквания на ВЪЗЛОЖИТЕЛя КЪМ ХАРАКТЕРИСТИКИТЕ на апаратурата по обособена позиция №1 „Доставка на Осцилоскоп 1 GHz“


	1.
	Осцилоскоп 1 GHz 


	· 4 аналогови канала

· Честота на дискретизация (Sample rate) – минимум 15 GSa / s

· Дълбочина на паметта – минимум 2 Mpts

· Наличие на сегментирана памет

· Разширяване честотната лента с мин. 4 GHz посредством софтуерен лиценз

· Фонов шум – минимум 115 uVrms noise floor at 1 mV/div (1 GHz/50 Ω)
· Дисплей - капацитивен сензорен екран
· Скорост на обновяване на вълновата форма (само аналогово)   ≥ 420,000 wfms / s

· минимум 50 автоматични измервания

· Възможност за измерване и анализ на параметрите на електрически сигнали; 

· Възможност за измерване на установените и преходните процеси в електрически вериги;

· Възможност за разлагане в ред на Фурие на електрически сигнали;

· Възможност за математически операции с електрически сигнали;

	№
	Вид апаратура


	МИНИМАЛНИ изисквания на ВЪЗЛОЖИТЕЛя КЪМ ХАРАКТЕРИСТИКИТЕ на апаратурата по обособена позиция №2 „Доставка на Импедансен анализатор“


	1.
	 Импедансен анализатор 

 
	· от 25 Hz до 10 MHz

· точност на измерване на основния импеданс ≤ ± 0.09% 

· възможност за измерване на резонансни вериги с мощност от 10 W до 1 kW
· Обхват на измерване на импеданс от 25 mΩ до 40 MΩ (10% точност на измерването)

· Параметри на измерване: | Z |, | Y |, θ, R, X, G, B, L, C, D, Q, комплексно Z, комплексно Y. 
· Вграден DC диапазон на отклонение: 0 V до ± 40 V, 0 A до ± 100 mA

· Време за измерване: до 3 msec/на точка

· Включена подобрена скорост на измерване 

· Дисплей - капацитивен сензорен екран
· Функция за анализ на данните: анализ на еквивалентната верига, тест на линейната линия

· Интерфейси: USB (front 2, rear 4), LAN, USBTMC, GPIB 24 bit I/O, Video output

· Сонди за измерване – минимум 2 броя, съвместими с инструмента:

· минимален обхват от 5 Hz до 100 kHz с клипове тип Келвин. Интерфейс към инструмента 4 х BNC, кабел мин. 90 см
· минимален обхват от 0  до 13 MHz, с възможност за аксиално и радиално захващане на тествания елемент, контактният накрайник да може да се променя според формата на елемента.
· Възможност за измерване на импедансните параметри на електрически вериги - активно и реактивно съпротивление; 

· Възможност за фазови ъгли, паразитни капацитети и индуктивности; 

· Възможност за снемане на честотни и фазови характеристики; измерване на параметрите на различните еквивалентни схеми.

· Работни режими:

· Работа като RLC метър;

· Работа като импедансен анализатор (снемане на електрически параметри в даден честотен диапазон)

	№
	Вид апаратура


	МИНИМАЛНИ изисквания на ВЪЗЛОЖИТЕЛя КЪМ ХАРАКТЕРИСТИКИТЕ на апаратурата по обособена позиция №3 „Доставка на Термокамера“


	1. 
	Термокамера


	· Минимален температурен диапазон от          –25°C  до +1170 °C;
· Температурна чувствителност: ≤ 0.09 °C (при 30 °C)
· Точност: ≤ ± 2.5 °C 
· Резолюция на детектора: минимум 160 × 120
· Фина резолюция: мин. 320 × 240 (IR pixels)
· Спектрален обхват: от 8 до 14 μm
· Фокусно разстояние: от 10 cm до безкрайност
· Цифрово увеличаване: мин. 4x
· Видове измервания: централно, в 3x подвижни точки, максимално / мин. проследяване, температурна разлика, в 3x подвижни квадрата (с min / max / avg)
· Запис на измерванията: в минимум 32 GB SDHC карта
· Работа на батерия: минимум 4 часа

· Дисплей
· калъф за пренасяне
· Възможност за измерване на термичната картина на различни устройства и обекти; 

· Възможност за измерване в реално време на динамиката на термични процеси; 

· Възможност за температурно обследване на сгради и обекти; 

· Възможност за локализиране на зони с различни температури от индустриални съоръжения.


	№
	Вид апаратура


	МИНИМАЛНИ изисквания на ВЪЗЛОЖИТЕЛя КЪМ ХАРАКТЕРИСТИКИТЕ на апаратурата по обособена позиция №4 „Доставка на Уред за измерване на електромагнитна съвместимост и напрегнатост на полето“


	1.
	Уред за измерване на електромагнитна съвместимост и напрегнатост на полето

	· честотен обхват – минимум от 9 kHz до 3 GHz
· Честотна лента за анализ – минимум 10 MHz, с възможност за разширение до 25 MHz
· Средно ниво на шум DANL: ≤ -160 dBm с включен предусилвател на 1 GHz
· Изкривяване на интермодулацията от третия ред (TOI): минимум +16 dBm

· Динамичен обхват W-CDMA ACLR (с корекция на шума) – минимум  70 dB

· Фазов шум: ≤ –120 dBc/Hz при 1 MHz отместване (1 GHz носеща)

· Точност на амплитудата: ±0.50 dB

· EMI честотна лента (да отговаря на CISPR) 200 Hz, 9 kHz, 120 kHz, 1 MHz

· EMI честотна лента (да отговаря на MIL STD 461E) 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz

· Скорост на измерване и на актуализиране на дисплея:  не повече от 12 ms

· Резолюция на хистограма: минимум 0.01 dB

· Дисплей

· Вътрешен диск за съхранение на данни: минимум 150 GB SSD
· USB 2.0 интерфейс за записване на данни

· Интерфейси: LAN, GPIB, USB, BNC, IF output SMA female 

· Възможност за измерване на входните и изходните параметри на електрически съоръжения. 

· Възможност за анализ на електромагнитната съвместимост със захранващата мрежа и комплексните товари и сравняване с действащите стандарти. 

· Хармоничен състав на токови и напреженови сигнали.



	№
	Вид апаратура


	МИНИМАЛНИ изисквания на ВЪЗЛОЖИТЕЛя КЪМ ХАРАКТЕРИСТИКИТЕ на апаратурата по обособена позиция №5 „Доставка на Прецизен уред за активна и реактивна мощност“


	1.
	Прецизен уред за активна и реактивна мощност


	· Канали: минимум 2 броя всеки да измерва напрежение, ток и мощност; 
· да е подходящ за 1- фазно AC захранване и балансирано 3-фазно захранване
· Измерване на AC, DC или AC + DC

· Базова точност (50/60 Hz): ≤  0.1%

· Точност по мощност: ≤  0.1%

· Напрежение: да измерва 1000 Vrms с BW до 2 MHz

· Ток: измерване на ток директно с 2 вътрешни шунта (2 Arms и 50 Arms) с широчина на лентата до 100 KHz

· Максимално RMS напрежение: 1000 V/2000 V Peak

· Честота на дискретизация: ≥ 5 M Sa/s при 16 bits за всяка вълна едновременно
· Размер на записа: минимум 1 M точки за всяка вълна едновременно

· Мащаб: 50 s / div (500 секунди) макс. 20 μs / div (200 μs) min

· Ток на директния вход: 2 A / 6 A Peak

· Честотна лента: минимум 2.2 MHz
· Да поддържа външни токови сонди и преобразуватели до 10 V пълна скала

· Възможност за измерване на активна и реактивна мощност на електрически и електронни съоръжения в диапазона от ниски до средни честоти.

· Възможност за измерване на импеданс и RMS на напрежение и токове при различни честоти.


	№
	Вид апаратура


	МИНИМАЛНИ изисквания на ВЪЗЛОЖИТЕЛя КЪМ ХАРАКТЕРИСТИКИТЕ на апаратурата по обособена позиция №6 „Доставка на Цифров амперметър, волтметър“



	1.
	Цифров амперметър, волтметър

	· Цифров мултимер 7.5 цифри

· Скорост на четене: ≥ 48,000 отчети/s

· Основна точност DCV:    ≤ 20 ppm
· Измервани величини: DCV и ACV, DCI и ACI, 2- и 4-проводно съпротивление, честота, капацитет, тест за диод, тест за непрекъснатост, температура

· Обхват на напрежението: минимум от 100 mV до 1,000 V
· Обхват на DCI ток:  минимум от 1 µA до 10 A
· Обхват на съпротивлението (2 и 4 проводно): 100 Ω to 1,000 MΩ

· Обхват на честота: минимум от 6 Hz до 290 kHz

· Капацитет: от 1.0 nF to 100.0 μF

· Температура: RTD/PT100, термистор, термодвойка

· Дисплей

· Интерфейси: USB, LAN/LXI опция за GPIB
· Статистически графики: хистограми, бар диаграма, диаграма на тенденциите

· Памет – възможност за 2 милиона показания

· Възможност за измерване на токове и напрежения с различна форма и честоти.

	№
	Вид апаратура


	МИНИМАЛНИ изисквания на ВЪЗЛОЖИТЕЛя КЪМ ХАРАКТЕРИСТИКИТЕ на апаратурата по обособена позиция №7 „Доставка на Електронен товар“


	1.
	Електронен товар


	· Минимум 6 слота

· Точност при измерване на ток или на напрежение: ≤  0.5%

· Време на измерване: ≤ 10 ms
· Възможни модули с мощност от 150W до 600W

· Възможност за включване на модул с максимално входно напрежение: 240V 

· Възможност за включване на модул с максимален ток на входа: 120A

· Включен 1 модул със следните параметри: 

· модул – от 0 до 60V и от 0 до 120A, обща мощност минимум 600 W

· Програмируема резолюция: в режим на ток минимум 0.2/2 mA

· Точност на програмирането по напрежение: 

· За модула: до 12 mV
· Възможност за създаване на еквивалентен товар за различни електрически съоръжения при провеждане на електромагнитни и термични тестове.


	№
	Вид апаратура


	МИНИМАЛНИ изисквания на ВЪЗЛОЖИТЕЛя КЪМ ХАРАКТЕРИСТИКИТЕ на апаратурата по обособена позиция №8 „Доставка на Токова сонда“


	1. 
	Токова сонда 

	· Равна честотна лента – от dc до 2 MHz, 

· Максимален ток: минимум 450 Arms
· Пиков ток: минимум 650 A
· Минимален измерван ток: 20 mA
· Точност:  ≥ 1% 

· Функцията за защита от претоварване по вход

· Директно свързване към BNC вход на осцилоскоп

· Бутон  за премахне на остатъчния магнетизъм

· За измерване на параметрите на токови импулси на мощни електрически устройства и системи.

	№
	Вид апаратура


	МИНИМАЛНИ изисквания на ВЪЗЛОЖИТЕЛя КЪМ ХАРАКТЕРИСТИКИТЕ на апаратурата по обособена позиция №9 „Доставка на Напреженова високоволтова сонда“


	1.
	Напреженова високоволтова сонда  


	· Честотна лента  -  мин. 50 MHz

· Затихване поне 2, избираемо: 100:1, 1000:1

· Измерване на диференциално и общо напрежение  - мин. ± 6000 V

· Захранване: от батерии и от USB порт на комютър
· Индикатор, алармиращ, когато входният сигнал надвишава динамичния диапазон на сондата
· Време за нарастване на сигнала: ≤ 10 nsec


За всеки посочен стандарт, спецификация, техническа оценка, техническо одобрение или технически еталон в настоящата техническа спецификация  се приема еквивалентно/и.


Изготвил: 
проф. д-р инж. Николай Маджаров – ръководител катедра „Електроника“
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