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Научните трудове са групирани в следните четири тематични 

области: 

I. Триизмерно компютърно моделиране и оптимизация на оптични 

системи на LED осветители – 10 броя; 

II. Изследване на цветови характеристики на осветители – 9 броя; 

III. Повишаване на електроенергийната ефективност на вътрешни и 

улични осветителни уредби – 7 броя; 

IV. Други – 9 броя. 

 

 

I. Триизмерно компютърно моделиране и оптимизация на оптични 

системи на LED осветители 

 

Най-голямата част от научните трудове в тази тематична област представят 

методология за триизмерно компютърно моделиране и оптимизация на оптични 

системи на осветители, извършвана на базата на сравнителен анализ на 

количествени и качествени светлотехнически показатели. Методологията се 

прилага за LED осветители, предназначени за осветление на закрито в 

обществени и промишлени работни пространства, както и за улично осветление. 

Основните етапи на методологията са: итеративно триизмерно компютърно 

моделиране на елементи на оптичната система на LED осветител; фотометричен 

анализ на моделираната оптична система за изчисляване на фотометричните ѝ 

характеристики и ефективност; светлотехнически изчисления с дефиниран 

оптимизационен критерий, в зависимост от приложението на осветителя, и 

определяне на оптималното решение. 

Разработени са триизмерни компютърни модели на оптични системи с 

вторични лещи [В.4.2], разсейватели [В.4.3], [Г.8.19] и отражател [Г.7.3] на LED 

осветители. Извършва се фотометричен анализ на моделираните оптични 

системи по компютърно базирания метод Монте Карло raytracing с настройка на 

основните параметри на анализа – брой трасирани лъчи, брой реакции на лъча и 

минимално остатъчно тегло, осигуряващи гладкост на светлоразпределението и 

статистическа точност на резултатите [В.4.1]. Изчисляват се 



светлоразпределителни криви, максимален интензитет на светлината, ъгъл на 

светлинните лъчи, зонални светлинни потоци и габаритни яркости, изходен 

(полезен) светлинен поток, загуби в елементите на оптичните системи и обща 

ефективност на осветителите [В.4.1] и [В.4.2]. Извършват се сравнителни 

светлотехнически изчисления с моделираните оптични системи на LED 

осветителите по различен оптимизационен критерий и при удовлетворяване на 

нормативните стойности, посочени в съответните светлотехнически стандарти. 

За осветление на закрито оптимизационният критерий е минимизиране на 

показателя обобщена степен на заслепяване [В.4.3], [Г.7.2], [Г.7.3] и [Г.8.19]; за 

улично осветление оптимизационният критерий е максимално междустълбие 

[В.4.1] и [В.4.2]. 

В публикации [В.4.6], [В.4.7] и [В.4.9] се извършва измерване и анализ на 

фотометрични характеристики на LED осветители за вътрешно и улично 

осветление с различен вид на оптичните системи и влиянието на оптичната 

система върху пулсациите на светлинния поток [Г.8.18]. С помощта на 

гониофотометрична система в акредитирана светлотехническа лаборатория се 

измерват и изчисляват светлоразпределения, светлинен поток, интензитет на 

светлината, яркост, заслепяване и ефективност на осветителите. Резултатите от 

изследванията могат да се използват от производителите на LED осветители при 

проектиране на оптични системи за постигане на по-ниски загуби на 

ефективност, желано светлоразпределение и допустимо заслепяване. 

 
В.4.1 Tsankov, P., M. Yovchev, H. Ibrishimov. LED Luminaire Optical Lens Optimization 
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Conference on Lighting (Balkan Light Junior), IEEE, Plovdiv, Bulgaria, 2019, pp. 1-6. ISBN: 978-

1-7281-2098-0, doi: 10.1109/BLJ.2019.8883670. (Scopus) 
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В.4.6 Tsankov, P., M. Yovchev, I. Stoyanov. Comparative Study of the Photometric 

Characteristics and the Efficiency of a Linear LED Luminaire with Prismatic and Opaque Diffusers. 

Seventh Junior Conference on Lighting, Lighting 2022, IEEE, Sozopol, Bulgaria, 19-21 September 

2022, pp. 1-6. ISBN: 978-166545314-1, doi: 10.1109/Lighting56379. 2022.9928908. (Scopus) 
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Lenses. Ninth Junior Conference on Lighting (Lighting 2024), IEEE, Sozopol, Bulgaria, 04-06 June 

2024, pp. 1-5. ISBN: 979-8-3503-5275-7, doi: 10.1109/Lighting62260.2024. 10590691. (Scopus) 
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II. Изследване на цветови характеристики на осветители 

 

Публикациите в тази тематична област представят резултати от 

изследвания на цветови характеристики на лампи и осветители, предназначени 

за вътрешно осветление. Преобладаващата част от публикациите в това 

тематично направление са свързани с участието в проект BG05M2OP001-1.002-

0023 Център за компетентност „Интелигентни мехатронни, eко- и 

енергоспестяващи системи и технологии“ в периода 2018-2023 г.  

В публикации [В.4.4], [Г.8.9] и [Г.8.13] са представени резултати от 

изследване на влиянието на оптичната система, захранващото напрежение и 

степента на димиране върху изменението на координати на цветност, 

корелираната цветна температура, общия индекс на цветопредаване и 

доминантна дължина на вълната на LED осветителите, както и тяхното 

пространствено изменение спрямо фотометричната ос на осветителите [Г.8.8]. В 

[Г.7.5] и [Г.8.5] са представени резултати и анализи от изменението на 

спектралното разпределение на лъчистия поток, корелираната цветна 

температура, общия индекс на цветопредаване и пиковата дължина на вълната в 

зоната на излъчване на синята светлина в процеса на загряването на LED 

осветители с различна мощност, технология и тип на корпуса.  

Направени са изследвания за фотобиологичната безопасност на светлината 

от лампи и осветители. В публикации [В.4.8] и [Г.8.20] са представени резултати 

на спектралното излъчване в диапазона на опасната синя светлина за 

конвенционални и LED лампи и осветители за жилищно осветление. Показани 

са графични сравнения на спектралните разпределения на лъчистия поток във 

видимата област на спектъра с опасна синя светлина. Направено е сравнение на 



спектралните зависимости на тегловната функция за опасна синя светлина на 

LED осветители с различни стойности на корелираната цветна температура, 

които имат различна корелирана цветова температура. Дефинирана е аналитична 

зависимост на ефективността на опасна синя светлина на излъчването във 

видимия спектър от корелираната цветна температура на изследваните 

осветители. Направени са изводи относно измерените и изчислени показатели за 

ниво на опасност от синя светлина на изследваните осветители за вътрешно 

осветление. 

Конструиран е прототип на оранжериен LED осветител за лабораторни 

изследвания [Г.8.7]. Направено е сравнение на спектралното разпределение на 

лъчистия поток на фирмен оранжериен LED осветител. Показани са резултати от 

въздействието на светлината на изработения прототип върху растежа на зелено 

растение. 
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III. Повишаване на електроенергийната ефективност на вътрешни и 

улични осветителни уредби 

 

Публикациите в тази тематична област представят изследвания по 

разработени проекти, свързани с повишаване на електроенергийната 

ефективност на осветителни уредби за вътрешно и улично осветление.  

Извършена е енергийно ефективна реконструкция и модернизация на 

осветителни уредби на учебни сгради [Г.8.1], [Г.8.3] и текстилно предприятие 

[Г.8.16]. Извършени са електроенергийни обследвания на съществуващите 

осветителни уредби, тип и мощност на светлинните източници и вид на пусково-

регулиращата апаратура в съществуващите осветители. Извършено е триизмерно 

компютърно моделиране на обектите с отчитане на действителните яркости 

характеристики, предложени и изчислени са нови решения за осветление, 

въведени са показатели за оценка на енергийната ефективност. Направени са 

изчисления на технико-икономическите показатели на рентабилността на 

предлаганите технически решения за модернизация на вътрешното осветление. 

Разработени са проекти, чиито изследвания включват няколко етапа. 

Първоначално се извършва електроенергийно обследване на улични и паркови 

осветителни уредби на градове и общини [Г.8.6], [Г.8.10] и [Г.8.12]. Разработват 

се цифрови графични модели на съществуващото състояние на уличното и 

парково осветление с обозначени тип и мощност на лампите и осветителите, вида 

на стълбовната мрежа, електрическите линии, местоположението на 

захранващите възли и вида на управление на осветлението. Извършват се 

многовариантни оптимизационни светлотехнически изчисления на 

геометричните, светлотехнически и електроенергийни показатели на уличното 

осветление в съответствие с актуалните нормативни документи [Г.8.4] и [Г.8.6]. 

Предлагат се енергоспестяващи мерки с въвеждане на ефективни LED 

осветители и нова интелигентна система за контрол и управление на уличното 

осветление и прецизиране на времевия график [Г.8.10] и [Г.8.12]. Извършва се 

оценка на енергийната ефективност на предлаганите технически решения за 

реконструкция на системите за уличното и парковото осветление.   

 
Г.8.1 Платиканов, С., П. Цанков, Н. Бърдарски, Д. Маркова, М. Йовчев. Енергийно-

ефективна модернизация на осветлението в Технически университет – Габрово. 
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IV. Други 

 

В област III. „Други“ са включени публикации в няколко тематични 

направления с приложен характер. Първото направление е свързано с изследване 

на електротехнически характеристики и температурно разпределение на LED 

осветители [В.4.5], [Г.7.1] и [Г.8.17].  

Второто тематично направление е свързано с участие в разработване на 

лабораторен стенд за измерване на коефициенти на пропускане и отражение на 

материали за видима, инфрачервена и ултравиолетова светлина [Г.8.11] и 

изследване на коефициента на отражение на проби от стомана 75 с различна 

стъпката на маркиране и лазерна честота на маркиране [Г.7.4].    

Третото тематично направление е свързано с: изследване на режими на 

работа на автономно фотоволтаично електрозахранване на улично LED 

осветление [Г.8.2]; участие в разработено специализирано измервателно 

устройство за волт-амперни характеристики на фотоволтаични модули [Г.8.15]; 

проучване и анализ на технически и икономически данни за развитието на 
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