PE3IOMETA HA IIYBJIMKAIIMUTE 11O JMCEPTALITMOHUA TPY ]I

1. JlokanHa o0pa0oTKa HA HEMETAJIHU MATEPHAJIN C
KOHIIEHTPUPAH eHepPrueH NOTOK

Pe3tome - B HacTOsIIOTO M3ClEBaHE Ca MPOCIEACHU OCOOEHOCTUTE MPHU
JIOKaJIHO TEPMUYHO 00pabdOTBaHE C KOHLEHTPUPAH CBETIMHEH €HEPIHEH MOTOK
Ha HeMeTanHu Marepuainu. [IpencraBeHu ca MareMaTHYECKU 3aBUCMMOCTH 3a
onpeeNsiHE Ha MOBbPXHOCTHATA IIBTHOCT HA MOrbJIHATATa MOIIHOCT — W(T),
TOIUIMHHATA MOIIHOCT — PO, U Ipyru XapakTepUCTUKH MIPHU JIOKATHO TEPMUYHO
BB3JCHUCTBUE II0 IMOBBPXHOCTTA HA HEMETAJIHU MATEPUAIA C KOHILIEHTPHUPAH
CBETJIMHEH €HEPTUEH NOTOK.

2. ®aKTOopH, BJIUMAECIH BbPXY MAPKHPOBKATA HA HEMETAJTHN MATEPUAIH

Pestome - B HacToAIOTO M3CIIE[BAaHE ca pas3riefaHu (aKTOPUTE KOUTO
OKa3BaT BJIMSHHME BBPXY KOHTpacTa MpHU JIa3epHO MapKUpaHE HAa HEMETAIHU
MaTepuaiu. Pasrienanu ca yeTUpu OCHOBHU I'pynu (aKTOpU CBbP3aHU C BUJA HA
00paOOTBaHUAT MaTepual, HW3MOI3BAHUAT BHUJA Ja3ep,  TEXHOJOTHYHUTE
XapaKTEPUCTHKU Ha MPOLEeca, KaKTO U Ha (PaKTOPU CBBP3aHU C KOMILIEKCHOTO
JEUCTBUE TPU MapKUPAHE HA U3CIIEIBAHUTE MATEPUATIH.

3.0npenessine HA THJI0OYNHATA HA IPOHMKBAHE HA JIA3EPHO MapKHpaHe
HA NMOJMMEPHHU MaTepUaIn

Pestome - Tazu nyOnukanusi uscienBa Abi00YMHATa HA MPOHHMKBAHE Ha
nmazepHo JpueHue, renepupaHo ot S0W Fiber nazep npu mapkupaHe Ha
nonuMepHu Marepuanu. OrmnpeneneHa € CTaTUCTUYECKaTa TrpelKka MOpH
nbpia0ounHa Ha npoHukBaHe 0,5 mm u pasceiiBane = 0,1 mm. M3cnenpanu ca
obpasuu ot 10 mo 400 geTaitna, a MOTyYEHUTE EKCIIEPUMEHTATTHU PE3YJITATH Ca
npencTaBeHu B TabmuyHa U rpaduyHa dhopma.

4. OnpeaeJsisiHe HA IbJIOOYMHATA HA POHMKBAHE HA JIA3ePHO MapKHpaHe
HA MOJIMMEPH, NOJACWIEHH ChC CTHKJIECHH BJIAKHA

Pesztome — Ilopaan He0OXOIUMOCTTA OT UACHTU(PUKAIIMS HA TPOMUIILICHU
MPOAYKTH, JIA3EPHOTO MAPKHUPAHE CE M3IOJI3BA BCE MO-YECTO MPE3 MOCICTHUTE
roauHu. ToBa € NPeAnoYUTaHUuAT METO/I 3a TIOCTUTAHE HA TPAWHU U KOHTPACTHU
MOBBPXHOCTHU MApPKUPOBKM KAKTO BBPXY METajlu, Taka U BBPXY TOJISIMO
pasHooOpa3ue OT HeMeTaJHW MaTepuaid. B HacTOAIIOTO U3CleIBaHE €
NpOCJIeACHAa MPOMSHATa B €HEPTUMHUTE IMAapaMeTpu Ha JIa3epHA WHCTaJalMs,



6aszupana Ha Fiber Lazer - RFFL-P-502B, BbpXy abi0ourHaTa Ha MPOHUKBAHE
Ipu MapKUpaHEe Ha CJIOSCTH KOMITO3UTH Ha 0a3aTa Ha CMOKCHUIHH CMOJIH.
[IpencraBenn ca rpaduyHM W TAOMWMYHM pe3yATaTH OT MapKHUPAHETO C
V=50mm/s; f=50Hz u P = 5+50W.

5. EnemMeHnTH Ha eHepFHﬁHHﬂT OajiaHc IPpH JJa3€pHO MapKHUPaHE Ha CJI0€CTO
APpMHUPAHN KOMIIO3UTH € MOJTUMEPHA MaTpHIla

Pesome — [lybnukanusra pa3riexaa XapakTepUCTUKUTE U €JIEMEHTUTE Ha
YPAaBHEHUETO HA EHEPIrHilHUS OajlaHC NpPH JIA3€pHO MapKUpaHE Ha CIOECTO-
apMUpaHU KOMIIO3UTH C MOJMMEpHAa Marpuia. [IpeacrtaBeH € MEXaHU3MbBT Ha
B3aMMOJICWCTBHE HA JIA3€PHUS JTbU C BEIIECTBOTO, €TAIIUTE, MPE3 KOUTO MPOTUYA
OpOLIEChT HAa MAapKUpaHE Ha M3CIECIBAHUTE MaTepUald, KaKTO U CXeMa 3a
€JIEMEHTUTE Ha YPAaBHEHHMETO Ha CHEPruilHUs OajaHC MO BpeME Ha Ja3epHO
MapKUpaHE Ha U3CIICIBAHUTE KOMIIO3UTH.

6. BinsiHue HA TEXHOJIOTHYHHUTE MAPaAMETPH HA MPOLeca HA JIa3ePHO
MapKHpPaHe BbPXY IIMPUHATA HA IIPHUXA B CJI0ECTO APMUPAHU KOMIIO3UTH
¢ MoJIMMepHAa MATpHULA

Pesziome - B HacToAmOTO uU3CIEABaHE € MPOCIEACHO BIUSHUETO HA
MpOMSIHATA B TEXHOJIOTUYHUTE MTapaMeTPU Ha Jla3epHA MHCTAIalMs, Oa3upaHa Ha
¢uobp nazep - RFFL-P-502B, Bbpxy mupuHaTa Ha mpuxa Npu MapKupaHe Ha
CJIOECTO MOACWICHH KOMIIO3UTH Ha MOJMMEPHA OCHOBA. 3a Ja C€ OINpeAenu
BIMSHUETO UM BBPXY IIMPUHATA HA MapPKUPAHUTE UIPUXH, Ca MPOBEICHU
EKCIICPUMEHTH IIPH CKOPOCT Ha Mapkupade V= 50+250mm/s, u3xoHa MOIITHOCT
P=5+50W, uecrora na ummnyncure f=50kHz u nuamersp Ha POKYCHOTO METHO
40um. TIIpeacraBeHu ca rpaduUyHU  3aBUCUMOCTH Ha  TOJYYCHHUTE
€KCIIEPUMEHTAIIHU PE3YITATH.

7. BiMsiHMe Ha MapaMeTPUTe HA Mpoleca HA J1a3ePHO MAPKUPaHe BbPXY
AbJ00OYMHATA HA POHUKBAaHE B CJIOECTO APMUPAHU KOMIIO3UTH

Pestome — B HacTtosmoTo H3cieABaHE € MPOCIEICHO BIMSHUETO Ha
poMsiHaTa B €HEPrUMHUTE MapaMeTpH Ha Jia3epHa MHCTajalus, 0a3upaHa Ha
Fiber Lazer - RFFL-P-502B, BbpXy nba004unHaTa Ha MPOHUKBAHE B KOMITO3UTH
Ha MOJMMEPHA OCHOBA, MOJICUIIEHU C MApPKUPOBBYEH CJION. 3a /1a ce onpeaenu
BJIUSIHUETO UM BBPXY ABJIOOYMHATA HA MapKUPAHUTE ILIPUXHU, ca MPOBEIACHU
eKCIepUMEHTH pu ckopocT V= 50+250mm/s, uzxoana mourHoct P = 5+50W,
yectora Ha ummyicute f = 50kHz u nuamersp Ha ¢oxycHoTo merHo 40um.
[IpencraBenn ca TaOJWYHM pe3ydTaTd M Tpa@UUYHU 3aBUCHUMOCTH Ha
MOJIyYEHUTE EKCIEPUMEHTAIHH PE3YITATH.



8. Iba0ounHa HA NPOHMKBAHE MPH JA3ePHO MAPKHUPAHE HA KOMIIO3UTHH
MaTepHAaJIN ¢ TEKCTUJIHA apMupama ¢ga3a

Pestome - Tasm nmyOnukanus u3cielBa BIUSHUETO HAa TEXHOJIOTUYHUTE
nmapaMeTpu Ha TMpolleca Ha Jla3epHO MapKUpaHe BBPXY IBJIOOYMHATA HA
MPOHUKBAHE Ha JIA3€PHUS JIbY B KOMIIO3UTHU MaTepuajin Ha 0a3zara Ha (eHOJIeH
JaMHHAT C TEKCTWIHA apmupamia (asza. M3cienBanusita ca MpOBEIEHH IPH
M3X0J/IHA MOIIHOCT Ha JIa3€pHOTO JibueHue - P=5+50 W, ckopocT Ha MmapkupaHe
- V=50 mm/s u gecrora Ha ummyicure - =50 Hz. [IpencraBena e rpaduuna
3aBHCUMOCT Ha TOJYYCHHUTE CKCHEPUMEHTAIHH pE3yJITaTH B CpPAaBHEHHE C
TEOPETUYHUTE CTOMHOCTH.



